Wichtiger Hinweis zur Produkthaftung | Einhaltung von Normen und Vorschriften

Kreuzverbau von PV-Steckverbindern

Faktencheck einer irreflihrenden und gefahrlichen Interpretation von Prufberichten

Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde

Wiederholt werden Testinstitute beauftragt, Kombinationen von PV-Steckverbindern
unterschiedlicher Hersteller auf ihre Kompatibilitdt hin zu prifen. Dies geschieht in sogenannten
Einzeltests. Solche Einzeltests sind durchaus rechtens und durfen ausgefihrt werden. Jedoch ist es
irrefihrend und gefahrlich, aus diesen Testergebnissen abzuleiten, dass PV-Steckverbinder
verschiedener Hersteller sicher kombiniert und in einer PV-Anlage sicher betrieben werden konnen.
Internationale Studien' und eine Vielzahl von Schadensfillen zeigen, dass die Kreuzung
unterschiedlicher Stecker-Marken das technische, aber auch das rechtliche Risiko einer PV-Anlage
enorm erhoht.

Dieser «Kreuzverbau» fuhrt haufig zu Ausfallen, Leistungsverlusten, Branden und somit
Sicherheitsrisiken fir Mensch und Umwelt. Die Steckverbinder-Hersteller sind dabei nicht haftbar,
da ihre Produkte nicht in ihrem bestimmungsgemassen Gebrauch angewendet wurden. Das
Testinstitut ist ebenfalls nicht in der Haftung, da die durchgefihrten Tests und deren
Schlussfolgerung einen Haftungsausschluss beinhalten. In der Regel steht der Installateur in der
Verantwortung fur Schaden und Ausfalle. Schliesslich wirken sich solche Fehler negativ auf die
Investitionsrendite (ROI) und die Stromgestehungskosten (LCOE) des gesamten Projektes aus.

Priifnormen

Die derzeit bestehenden Prifnormen fir PV-Steckverbinder, wie IEC 62852:2014 + A1:2020 oder
UL6703, wurden flr Steckverbinder desselben Typs oder derselben Typenfamilie eines Herstellers
geschrieben. Eine Norm bezieht sich demnach auf die geprifte Verbindung von Buchse und Stecker
innerhalb einer Typenfamilie und nicht auf die jeweiligen einzelnen Teile eines Steckers. Wenn also
ein Stecker des Herstellers A mit einer Buchse des Herstellers B kombiniert wird, entsteht eine neue,
nicht zertifizierte Verbindung. Darum sind die definierten Testsequenzen einer Prufnorm nicht
geeignet, um einen Kreuzverbau zu validieren.

Prifnormen umschreiben die Mindestanforderungen fir die Sicherheit von PV-Steckverbindern,
sofern diese unter dem gleichen Qualitdtsmanagementsystem, denselben Produktionsprozessen
und Fertigungstoleranzen sowie ausreichender Kenntnis der verwendeten Materialien und
Technologien entwickelt und hergestellt wurden. Ebenso wird die Haftung im Falle eines Schadens
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bertcksichtigt. Bei der Erarbeitung dieser Grundnormen wurden allerdings auch die wirtschaftlichen
Anforderungen der Industrie berticksichtigt, die PV-Steckverbinder moglichst preiswert und klein zu
gestalten. Folglich gewahrt die Einhaltung dieser Normen den Markteintritt, sie dienen aber nicht als
alleiniges Qualitatsmerkmal fur eine Steckverbindung. Diese Normen berlcksichtigen den Einfluss
des hohen Kostendrucks innerhalb der PV-Branche. Es sind zwar Langzeittests in den oben
genannten Prifnormen enthalten, nicht aber solche, die mdgliche Auswirkungen des
Langzeitbetriebs von PV-Steckern verschiedener Hersteller bertcksichtigen.

Die heute bestehenden Normen sind daher nicht geeignet, um eine Aussage Uber die Sicherheit von
Kombinationen von PV-Steckverbindern verschiedener Hersteller zu treffen. Dies gilt auch dann,
wenn zwei Hersteller ihre Steckverbinder unter der Bedingung als kompatibel bezeichnen, dass sie
sich gegenseitig Uber sicherheitsrelevante Anderungen am Produkt informieren. Bereits kleinste
Anderungen kénnen erhebliche Auswirkungen auf die Langzeitfunktion der Verbindung haben.

Schéaden und Haftung

Kreuzverbindungen koénnen zu verbrannten Steckern, Lichtbogenbildung und im Extremfall zu
Branden flhren. Fir diese haufigen Probleme und Schaden bei der Verwendung von Kombinationen
unterschiedlicher PV-Steckverbinder gibt es verschiedene Ursachen. Unter anderem kdnnen nach
einiger Zeit eine chemische Unvertraglichkeit oder auch die unterschiedlichen
Warmeausdehnungsparameter des Metallkontakts zu Kontaktkorrosion flihren. Unter solchen
Umstanden sind nicht nur das Projekt und die PV-Anlage gefahrdet, sondern auch Mensch und
Natur. Es stellt sich dann die Frage, wer die Verantwortung flir solche Schaden tragt. Die Hersteller
von Steckern haften nicht, wenn sie das Zusammenstecken mit Fremdprodukten ausschliessen.
Das PV-System wurde vom Installateur realisiert, weshalb er in den meisten Fallen verantwortlich
gemacht wird.

Bauart-Zertifikate versus Priifberichte liber Einzelpriifungen

Das international anerkannte Bauart-Zertifikat signalisiert die geprifte und zertifizierte Sicherheit und
Qualitat einer Baureihe. Es wird von einem akkreditierten Zertifizierungsinstitut, einem sogenannten
Notified Body, ausgestellt. Um ein solches Zertifikat zu erhalten, ist zunachst eine positive
Bewertung Uber den Hersteller und dessen Produktion durch die Prifstelle Voraussetzung. Dabei
wird nicht nur der Produktionsprozess einschliesslich des Umgangs mit den Rohstoffen im
Wareneingang bis hin zum Versand der fertigen Produkte uUberprift, sondern auch das
Qualitatsmanagement in all seinen Facetten. Eine solch umfassende Prufung wird in regelmassigen
Abstanden wiederholt, um das Zertifikat halten zu kénnen. Durch diese wiederkehrenden Prifungen,
die auch die Punkte der Erstprifung umfassen, wird eine gleichbleibende Qualitat der Produkte
sichergestellt. Diese Tests werden an umfangreichen Mustermengen, die in der Regel vom
Sachverstandigen aus der Produktion entnommen werden, durchgefihrt.

Ein Prifbericht aus einer Einzelprifung ist kein Zertifikat. Im Gegensatz zu einer Bauart-
Zertifizierung beschreibt dieser ausschliesslich den Ist-Zustand des vorliegenden Musters. Dieser
Bericht kann von irgendeiner Partei ohne Vereinbarung in Auftrag gegeben werden. Die einmalige
Analyse wird lediglich an einzelnen Mustern durchgefiihrt. Es entscheidet der Auftraggeber bei der
Antragstellung, was und wie geprift werden soll. Gegebenenfalls legt dieser auch Anforderungen
fest, deren Erflllung durch die Prufung fur die einzelnen Produktmuster nachgewiesen werden soll.



Auf der Grundlage dieser Berichte kann niemals eine Aussage Uber die langfristige Sicherheit einer
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Produktkombination, geschweige denn einer Baureihe getroffen werden.
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RegelmaBige Fertigungskontrollen, zwingende Nachpriifungen bei
Anderungen oder Normenupdates, regelmaBige Kontrollpriifungen

Haftung: Zertifikatsinhaber

Haftung: Nicht definiert

Tabelle: Vergleich eines Bauart-Zertifikat und einer Einzelprtifung

Ein seridses Prufinstitut weist mit einer klaren Aussage im Prifergebnis auf diese Sachlage hin. Vor
allem in dem Wissen, dass auf der Grundlage eines solchen Berichts irreflihrende,
wettbewerbsverzerrende und sogar gefahrliche Aussagen gemacht werden. Als positives Beispiel
hat TUV Rheinland in der Vergangenheit diesen klaren Hinweis in Priifberichte aufgenommen. Mit
dem Wissen, dass trotz dieser eindeutigen Angabe aufgrund von Prifberichten wiederholt falsche
Behauptungen aufgestellt wurden, hat der TUV Rheinland folglich Priifungen von Kombinationen
von PV-Steckern verschiedener Hersteller abgelehnt.

Zusammenfassung

Seridse Prifinstitute sollten alles daflr tun, dass Priufberichte Uber Einzelprifungen von
Kreuzverbindungen nicht zu Falschaussagen flhren, welche tduschend oder missbrauchlich
eingesetzt werden. Dies kann durch eine klare Stellungnahme im Endergebnis der Prifung oder
durch Ablehnung solcher Prifungen geschehen. Im Schadensfall ist die Produkthaftung nicht
geregelt, die Verantwortung liegt meist beim Installateur. Sowohl die Hersteller als auch das
Prifinstitut haben einen Haftungsausschluss vermerkt.

Verwender von Prifberichten tber Einzelprifungen sollten sich dariber im Klaren sein, dass die
Ergebnisse keinerlei Aussage uber die Sicherheit von Produkten oder Produktfamilien ermdglichen,
sondern lediglich den Zustand des vorliegenden Musters zum Zeitpunkt der jeweiligen Einzelprifung
wiedergeben. Die derzeit gultigen Normen sind aufgrund des Umfangs der Prufablaufe, der
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Prufkriterien und des Inhalts nicht fur die Betrachtung und Qualifizierung von Kombinationen von
Steckverbinder-Teilen unterschiedlicher Hersteller und Typen geeignet. Ein Prufbericht zu einer
Einzelprifung ist nicht dasselbe wie ein Bauart-Zertifikat, es ist irreflihrend, daraus eine
Kompatibilitat abzuleiten. Ausserdem verbieten die derzeit glltigen Produktsicherheitsnormen und
Installationsnormen der IEC eine Kreuzverbindung.

Wer wissentlich Prifberichte zu einer Einzelprifung nutzt, um irrefihrende und falsche Angaben zu
machen, nimmt nicht nur selbst hohe Risiken in Kauf, sondern verleitet auch andere dazu,
gefahrliche Zustande innerhalb einer PV-Anlage zu tolerieren. Kreuzverbindungen gefahrden alle an
einem PV-Projekt Beteiligten durch erhebliche Sicherheitsverluste fur Umwelt, Leib und Leben, aber
auch durch drastische Projekt- und Finanzrisiken.
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Appendix | International Standards addressing described topic

International Installation Standards for PV Systems

Reference IEC 62548:2016
Title Photovoltaic (PV) arrays - Design requirements
Clause 7.3.9 Plugs, sockets and connectors

“Plugs and socket connectors mated together in a PV system shall be of the same
type from the same manufacturer, i.e. a plug from one manufacturer and a socket from
another manufacturer or vice versa shall not be used to make a connection.”

Reference: IEC 60364-7-712:2017

Title Low voltage electrical installations - Part 7-712: Requirements for special
installations or locations - Solar photovoltaic (PV) power supply systems

Clause 712.526 Electrical connections

“Male and female connectors mated together shall be of the same type from the same
manufacturer i.e. a male connector from one manufacturer and a female connector
from another manufacturer or vice versa shall not be used to make a connection.”

International Product Safety Standards for PV Connectors

Reference UL6703

Title Connectors for Use in Photovoltaic Systems
Certification No UL File E343181 (Original MC4, Original MC4-Evo 2)
URL https://iq.ulprospector.com

Conditions of Acceptability:
“These devices have only been assessed for UL Recognition with specific types of
mated connectors within their product family. They have not been assessed to operate
with any other similar devices from any other manufacturer. “

Reference IEC 62852:2014+A1:2020

Title Connectors for DC-application in photovoltaic systems —
Safety requirements and tests

Certification No R 60127190 (Original MC4), R 60127169 (Original MC4-Evo 2)

URL https://www.certipedia.com
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